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ПРОДОЛЬНАЯ ЗОНАЛЬНОСТЬ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ
ТОКСИЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ И ТОКСИЧНОСТИ

В УГЛЯХ ДОНБАССА
Розглянуга подовжня зональшсть розподыу токсичних елемен'пв i ступени токсичност! 

вуплия в Донбаы уздовж гпвшчноТ i твденноТ серединних частин, твшчно! i швденно! око- 
лиць Донбасу. Встановлено, що в п!вн1чпо-зах1дному напрям! у Mipy знижепня ступени ме
таморфизму вуплля у Bcix зонах зростае середшй вмгст сурми. мш i могпбдену.

LONGITUDINAL ZONALITY OF DISTRIBUTING
TOXIC ELEMENTS AND TOXICITY IN COALS OF DONBAS

The longitudinal zonality of distributing of toxic elements and degree of toxicity of coals in 
Donbas along north and south middle parts, north and south outskirts of Donbas is considered. It is 
set that in north-western direction as far as the decline of degree of metamorphism of coals middle 
maintenance of antimony, copper and molybdenum increases in all areas.

В углях 176 шахт установлено присутствие 16, 23 государственных предпри
ятий-6, 13 угленосных районов-4 токсичных элемента [1-3]. Эти элементы в 
углях распределены неравномерно.

Нами рассмотрена продольная зональность в распределении токсичных 
элементов (рис. 1), показателей и степени токсичности на уровне шахтных по
лей срединной части, северной и южной окраин Донбасса с юго-востока на се
веро-запад в направлении снижения степени метаморфизма углей от марки А до 
марки Д [4-6].

Срединная часть Донбасса представлена Главной и Южной синклина
лями, разделенными Главным антиклиналом. Главная синклиналь распада
ется на Должано-С адкинс кую (на юго-востоке) и в ее пределах расположе
ны шахтные поля Должано-Ровенецкого угленосного района, и Боково- 
Хрустальскую синклинали (на северо-западе), в пределах которой размещены 
шахтные ноля Боково-Хрустальского угленосного района. Ее северо-западным 
продолжением являются шахтные поля северного крыла Главного (Горлов
ского) антиклинала, которые входят в состав Центрального угленосного района. 
Южная синклиналь в результате подъема, шарнира разделяется на Шахтин- 
ско-Несветаевскую синклиналь (на юго-востоке), которая расположена в рос
сийской части Донбасса, и Чистяково-Снежнянскую синклиналь (на северо- 
западе), пределах которой размешены шахтные поля Чистяково-Снежнянского 
угленосного района. К северо-западу от него расположены шахтные поля юж
ного крыла Главного (Горловского) антиклинала, находящиеся в составе
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Центрального угленосного района. Поэтому в срединной части рассматривают
ся два (1 м2) продольных направления распределения токсичных элементов и 
степени токсичности. Эти показатели отдельно рассмотрены вдоль северной и 
южной (4) окраин Донбасса:

1) вдоль северной срединной части от шахтных полей шахт «Должан- 
ская капитальная», «Красный партизан» и др. (крайний восток), отрабаты
вающих угли марки А, находящихся в подчинении ГП «Свердловантрацит» 
до шахтных нолей шахт «Горецкая», «Северная» и др., добывающих угли ма
рок ГЖ и КЖ (крайний запад), входящих в состав Г'П «Дзержинскуголь»;

2) вдоль южной срединной части от шахтных полей шахт им. Кисилева, 
«Снежнянская», «Ударник» и др. (крайний восток), относящихся к ГП 
«Снежноеантрацнт», отрабатывающих антрациты, до шахтных полей шахт 
им. Дзержинского, «Новая» и др. (крайний запад), находящихся в подчине
нии ГП «Дзержинскуголь», отрабатывающих угли марок Г - ОС;

3) вдоль северной окраины Донбасса от шахтных полей шахт ГП «Крас- 
нодонуголь», разрабатывающих угли марок Г - Г, до шахтных полей шахт ГП 
«Лисичанскуголь», добывающих угли марки Д;

4) вдоль южной окраины Донбасса от шахтных полей шахт «Южно
донбасская» №1 и 3, разрабатывающих угли марок Д - ГЖ, к шахтным по
лям шахт ГП «Добропольеуг оль», добывающих угли марок Д - ГЖ.

Вдоль северной срединной части Донбасса в северо-западном направлении 
в углях шахтных полей наблюдается возрастание среднего содержания вис
мута, лития, меда, молибдена, мышьяка, ниобия и других элементов, роли 
ртути в химическом составе токсичности, но снижение среднего количества 
ванадия, марганца, фтора и хрома, всех показателей и степени токсичности, 
роли мышьяка, храма и цинка в химическом составе токсичности (табл. 1).

Вдоль южной срединной части Донбасса в северо-западном направлении 
наблюдается увеличение среднего содержания ванадия, висмута, марганца, 
меди и других элементов, значения большинства показателей и степени ток
сичности, роли ртути, мышьяка и ниобия в химическом составе токсичности, 
но снижение средних содержаний лития, свинца, фосфора и других, средней 
суммы удельных частот встречаемости и роли фосфора, марганца и других эле
ментов в химическом составе токсичности (см. габл. 1).

Вдоль северной окраины Донбасса в северо-западном направлении отме
чен рост среднего содержания преобладающего числа (И из 14) токсичных 
элементов, всех показателей и степени токсичности, роли молибдена, ниобия и 
фтора в химическом составе токсичности, но снижение среднего количества 
кадмия, мышьяка и фосфора, роли мышьяка, кадмия и лития в химическом со
ставе токсичности (см. табл. I).

Вдоль южной окраины Донбасса в северо-западном направлении выяв
лен рост среднего содержания меди, молибдена, свинца, хрома и цинка, 
роли мышьяка в химическом составе токсичности, но уменьшение среднего

162



- Т
аб

ли
ца

 1 
- 

П
ро

до
ль

на
я 

зо
на

ль
но

ст
ь 

в 
ра

сп
ре

де
ле

ни
и 

то
кс

ич
ны

х 
эл

ем
ен

то
в 

и 
ст

еп
ен

и 
то

кс
ич

но
ст

и 
уг

ле
й 

в 
Д

он
ба

сс
е

г №/ №
У

гл
ен

ос
ны

е 
ра

йо
ны

К
ол

и
че

ст
во

 
ш

ах
тн

ы
х

по
ле

й

И
нд

ек
сы

 
пл

ас
то

в
М

ар
ка

 
уг

ле
й

С
ре

дн
ее

 с
од

ер
ж

ан
ие

, г
/т

 
У

де
ль

на
я 

ча
ст

от
а 
- 

кр
ат

но
ст

ь 
пр

ев
ы

ш
ен

ия

V
Bi

1 
C

d
1 

Li
| 

М
п

Си
I 

М
о

I 
A

s
IN

b
 

’ 1 
H

a
С

ев
ер

на
я 

ср
ед

ин
на

я 
ча

ст
ь

1
Д

ол
ж

ан
о-

Ро
ве

не
цк

ий
19

Ь7
-1б

2
А

18
,1

2,
0

-
10

.5
39

8,
7

26
.0

3,
2

16
1,

9
3,

0
0.

4

2
Бо

ко
во

-
Х

ру
ет

ал
ьс

ки
й

17
hj

-l
j

А
73

,8
2,

8
-

10
1,

4
60

7,
1

41
,9

5,
2

15
5,

3
3,

6
L

9
0,

8-
1,

9
3

Ц
ен

тр
ал

ьн
ы

й 
ра

йо
н 

(с
ев

ер
но

е к
ры

ло
)

10
k3

’-
m

3'
__

ГЖ
-А

6,
6

2,
5

35
,8

31
1,

9
42

,3
4,

3
28

7.
4

4,
6

0,
9

Ю
ж

на
я 

ср
ед

ин
на

я 
ча

ст
ь

1
Чи

ст
як

ов
с-

Сн
еж

ня
нс

ки
й

19
h2

-l4
А

40
,4

2,
0

-
38

,3
57

5,
0

37
,6

4,
7

45
,1

i

2
Ц

ен
тр

ал
ьн

ы
й 

ра
йо

н 
(с

ез
ср

ио
е 

кр
ы

ле
)

14
hj

-m
s

ГЖ
О-

А
47

,8
2,

6
-

39
,8

28
8,

4
39

,2
5,

2
32

8.
5

0,
5-

1,
1

5.
9

0.
1-

0,
3

1.
3

0,
1-

1.
3

С
ев

ер
на

я 
ча

ст
ь 

Д
он

ба
сс

а
1

Кр
ас

но
до

нс
ки

й
И

i?
“1

6
Г-

Т
36

,1
2,

1
1,

4
31

,7
30

9,
4

30
,5

2,
0

12
7,

5
3.

9
2

Л
уг

ан
ск

ий
7

hs
-n

i6
Д

-Г
Ж

О
17

,1
2.

0
-

8,
8

18
0,

9
20

,4
1,

7
12

1,
8

3.
0

3
А

лм
ат

но
-

М
ар

ье
мк

ий
18

11
4-Г

Пб
д

-г
35

,9
2,

1
-

40
,5

32
5,

9
27

,0
3,

8
10

6,
9

3,
4

4
Л

ис
ич

ан
ск

ий
 

|
7

k3
”-

m
3"

д-
дг

36
,8

2,
1

-
26

,9
28

5,
0

29
,2

7,
4

83
,8

4.
3

Ю
ж

на
я 

ок
ра

ин
а 

Д
он

ба
сс

а

1
Ю

ж
но

-
Д

он
ба

сс
ки

й
1

2
C

|-C
||

дг
-г

ж
о

76
.5

2,
0

11
,3

18
4,

6
23

,5
1,

2
10

6.
3

5.
0

0,
2

Ld
Кр

ас
но

ар
ме

йс
ки

й
15

h7
-m

j
Д

-Г
Ж

О
27

,4
2.

0
-

10
,7

17
2,

0
27

,7
2,

2
81

,4
5.

0
0,

1



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1

№
У

гл
ен

ос
ны

е 
ра

йо
ны

1 : 
С

ре
дн

ее
 с

од
ер

ж
ан

ие
, г

/т
У

де
ль

на
я 

ча
ст

от
а 
- 

кр
ат

но
ст

ь 
пр

ев
ы

ш
ен

ия
О

бщ
ее

 
чи

сл
о

I С
ум

м
а 

уд
ел

ьн
ы

х 
| 

С
ум

ма
 

1 
L

 
■

ча
ст

от
 

j 
кр

ат
но

ст
ей
 

(С
ре

дн
ий

! 
ИМ

ИЧ
кС

КИ
! о

бщ
ая

 | 
ср

ед
ня

я 
■ о

бщ
ая

 (
ср

ед
ня

я!
 р

ей
ти

нг
 > 

"
1

1 
РЬ

| 
Sb

' 
Р

1.
 

F
...

1 
Сг

| 
Zn

ре
йт

ин
г

1
-

С
ев

ер
на

я 
ср

ед
ин

на
я 

ча
ст

ь

1
; 

До
лж

ан
о-

1 
Ро

ве
не

цк
ий

11
,1

-
69

,6
10

5А
4

85
,4

| 
34

,3
Г

¥
L

1 2
! 

О
Д

! 
2

1 
3.

9 
! 

2
1 

2
J

! 
3

; 
2,

0
| 

C
r, 

A
s-

F,
 

Pb
-V

L
j

1--
---

---
--

1
---

---
--

1

I 
2

DO
KO

B4
J-

Х
ру

ст
ал

ьс
ки

й
38

,2
2,

1
24

8,
1

11
2,

0
46

,7
i 

50
,9

i 
А

?
1 

3
L

9 3
0,

7 3
| й

L9 2
2,

8
Pb

, C
r-

C
r, 

I
F-

F 
j

3
Ц

ен
тр

ал
ьн

ый
 р

ай
он

 
(с

ев
ер

но
е к

ры
ло

)
16

,0
0,

1
84

,2
1

32
,2

1 
41

,2
53

,3
2 2

P
J 1

ол 1
’ 

.22
 

I 
1

1
1,

2
A

s-
Pb

-0
I

Ю
ж

на
я 

ср
ед

ин
на

я
ча

ст
ь

1
Чи

ст
як

ов
о-

 
Сн

еж
ня

нс
ки

й
18

,7
0,

1
46

7,
8

68
,9

24
,1

51
,0

0,
7 Г

05 1
РЛ 2

0£
6 1

0,
7 1 

■
f

1,
2

P,
 M

n,
C

r-
P,

 L
i 

---
-X

-—
---

--
2

1 (
ен

тр
ал

ьн
ый

 р
ай

он
 

(с
ев

ер
но

е к
ры

ло
)

15
,0

1,
4

81
,8

29
,3

22
,9

43
,3

3 2
02 2

02 1
15 2

¥ 2
1,

8
H

g-
A

s-
N

b

С
ев

ер
на

я
ча

ст
ь 

Д
он

ба
сс

а

i
Кр

ас
но

до
нс

ки
й

10
,0

0,
1

24
9,

7
71

,9
20

,8
40

,4
0,

27 2
0,

27 4
0J

8 2
0,

88 3
0,

49 3
2,

8
A

s, 
C

d-
Li

-0

7
Лу

га
нс

ки
й

5,
4

-
66

,5
33

,5
11

,9
32

,9
0 1

0 1
0 1

0 1
0 1

1,
0

0-
0-

0

i 
3

А
лм

аз
но

- 
М

ар
ье

вс
ки

й
10

,3
0,

2
10

7,
3

33
,6

30
,4

55
,3

0,
28 3

0,
23 3

0,
18 2

0
J1 2

0,
31 2

2,
4

Li
, M

n,
A

s-
0-

0

1 
4

L.
 

'
Ли

си
ча

нс
ки

й
14

,9
0,

6
7,

9
13

6,
2

22
,4

49
,9

0,
43 4

0,
19 2

0.
11

 
!

0.
97 4

0,
64 4

3,
0

M
o-

N
b-

F-
0

1-_
__

Ю
ж

на
я 

ок
м

ин
а 

Д
он

ба
сс

а
! 

i

—

Ю
ж

но
-

Д
он

ба
сс

ки
й 

16,
0

-
17

7,
1

41
,7

9,
5

14
,4

М 2
0,

15 2
0J

5 2
02 о

02 2
2,

0
V

-0
-0

2
Кр

ас
но

ар
ме

йс
ки

й
<6

■
13

1,
6

35
,5 __

9,
9

36
,0

1
0,

07 !
д

ощ
з 1

0,
03 1

0,
07 1

0,
07 1

1,
0

A
s-

0-
0



содержания висмута, лития, марганца и других элементов, значений всех пока
зателей и степени токсичности, роли ванадия в химическом составе токсич
ности (см. табл.1).

Типоморфным показателем продольной зональности являются сурьма, 
медь и молибден, среднее содержание которых во всех зонах возрастает.
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ИССЛЕДОВАНИЕ НАДЕЖНОСТИ РАБОТЫ СТРЕЛОЧНЫХ 

ПЕРЕВОДОВ ПОДЗЕМНОГО РЕЛЬСОВОГО ТРАНСПОРТА
У статп наведеш матертали дослтджень по забезпечевню надтйнот робота стрыочних пе- 

ревод1в подземного рейкового транспорту.

STUDY OF POINTS RELIANCE 
IN UNDERGROUND RAIL TRANSPORT

This paper includes results of research providing reliable operation of pointers in underground 
railway transport.

Вероятность безотказной работы средств рельсового пути магистральных 
железных дорог соответствует наработке 100-350 млн. т брутто при среднем 
времени безотказной работы (средняя наработка до отказа) Тср=3-15 лет. Пока
затели надежности рельсового пути шахт и карьеров имеют более низкий уро
вень ввиду несоответствия несущей способности элементов рельсового пути 
интенсивному и динамичному воздействию подвижного состава при сложных 
горнотехнических условиях эксплуатации и недостаточной технической обес
печенности [1].
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